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Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftfibertra- 
gungseinrichtung mit Flflssigkeitskupplung, wie FSttin- 
ger-Kupplung, hydrodynamischer Drehmomentwand- 
ler Oder dergleichen, mit wenigstens einem, mit einer 
Antriebswelle verbindbaren Gehause, das wenigstens 
ein aber das Gehause angetriebenes Pumpenrad und 
wenigstens ein mit der Eingangswelle eines anzutrei- 



mdglicht bei gleichzeitig verhaltnismaBig niedriger Fe- 
derrate, die die Resonanzdrehzahl absenkt, sehr groBe 
Verdrehwinkel bzw. sehr groBe Federwege. 

Besonders vorteilhaft kann es bei einer erfindungsge- 
mSBen Einrichtung sein, wenn zumindest der Kraftspei- - 
cher axial zwischen Turbinenrad und der antriebswel- 
lenseitigen Gehausewandung angeordnet ist 

ZweckmaBig, beispielsweise in den Auswirkungen auf 
Resonanzdrehzahlen, kann es sein, eine erfindungsge- 



benden Stranges, wie Getriebe, verbindbares Turbinen- io mafie Kraftfibertragungseinrichtung so auszulegen, daB 



rad sowie gegebenenfalls wenigstens ein zwischen Pum- 
pen- und Turbinenrad angeordnetes Leitrad aufnimmt, 
mit weiterhin wenigstens einem im KraftfluB zwischen 
dem Gehause und einem Abtriebsteil der Einrichtung 
angeordneten drehelastischen Dampfer mit wenigstens 
einem in Umfangsrichtung wirksamen Kraftspeicher. 
Die Erfindung betrifft u. a. auch solche Kraftubertra- 
gungseinrichtungen mit einer sogenannten Oberbrfik- 
kungskupplung. 



die Federrate des drehelastischen Dampfers zwischen 2 
und 20 Nm/°, vorzugsweise zwischen 5 und 15 Nm/°, 
betragt 

Weiterhin kann es sich als vorteiJhaft erweisen, wenn 
15 die einzelnen Kraftspeicher des drehelastischen Damp- 
fers — fiber den Umfang der Einrichtung betrachtet — 
sich fiber einen Winkel in der GrCBenordnung zwischen 
75 und 175° erstrecken. Besonders fur den Zusammen- 
bau kann es sich als zweckmaBig erweisen, wenn die 



Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrun- 20 Kraftspeicher zumindest annahernd auf denjenigen 



de, derartige Einrichtungen zu verbessern, insbesondere 
deren Dampfungswirkung, wobei die Mdglichkeit ge- 
schaffen werden soil, groBe Winkelausschiage zwischen 
dem Eingangsteil und dem Ausgangsteil der Einrichtung 
zu realisieren. Bei Verwendung einer Wandlerfiberbrfik- 
kungskupplung soli durch die Erfindung weiterhin die 
Mfcglichkeit der Obertragung eines hohen Momentes, 
bezogen auf den hierzu erforderlichen SchlieBdruck, ge- 
schaffen werden. AuBerdem soil die erfindungsgemaBe 
Einrichtung in besonders einfacher und kostengfinstiger 30 
Weise herstellbar sein. Insbesondere soil durch kon- 
struktive MaBnahmen ein geringer Fertigungs- und 
Montageaufwand ermOglicht werden. Weiterhin ist es 
Ziel der Erfindung, den VerschleiB zu niinimieren, und 



Durchmesser, auf dem sie angeordnet werden, vorge- 
krfimmtsind. ^ 

Es kann sich positiv auf die Lebensdauer einer erfin- 
dungsgemaBen Kraftabertragungseinrichtung auswir- 
25 ken, wenn die Kraftspeicher sich zumindest radial auBen 
wenigstens teilweise an einem VerschleiBschutz abstfit- 
zen. Dabei kann es zweckmaBig sein, wenn der Ver- 
schleiBschutz durch wenigstens ein separat eingelegtes 
Ten* gebildet ist 

Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn Beaufschla- 
gungsbereiche fur die radial auBen angeordneten Kraft- 
speicher tragende Teile diese zumindest teilweise radial 
auBen umf assen und mit dem Turbinenrad drehf est ver- 
bunden sind. Dabei kann es zweckmaBig sein, wenn die 



die Lebensdauer des Gesamtaggregates zu veriangern. 35 drehf este Verbindung radial innen hergestellt ist 



Krafttibertragungseinrichtungen, die mit einer Wand 
lerfiberbrflckungskupplung ausgerfistet sind, werden im 
allgemeinen so ausgelegt, daB die WandlerQberbrfik- 
kungskupplung erst bei hdheren Drehzahlen schlieBt, 
das heiBt, das Ein- und Ausgangsteil der Kraftfibertra- 
gungseinrichtung verbindet Durch das SchlieBen der 
Wandlerfiberbrfickungskupplung wird das Motormo- 
ment unter Umgehung des hydraulischen Teils des 
Drehmomentwandlers Qbertragen und schaltet so die 



Fur andere Faile kann es dagegen von Vorteil sein, 
wenn die drehfeste Verbindung im radial auBeren Be- 
reich des Turbinenrades gebildet ist 
Ganz allgemein kann es bei einer Krafttibertragungs- 
40 einrichtung nach der Erfindung vorteilhaft sein, wenn 
sich die Kraftspeicher andererseits an einem Ausgangs- 
teil des Dampfers abstfitzen, das zumindest indirekt mit 
dem Abtriebsteil der Kraftfibertragungseinrichtung 

_._ drehfest verbunden ist Dabei kann es sich als besonders 

VerluTte auCdie d^ den unvermeidbaren Schlupf im 45 zwedanSBig erweisen, wenn das Ausgangsteil des radial 
Wandler entstehen. Diese Schlupfverluste im Wandler auBen Uegenden Dampfers das Hngangsteil eines weite- 
zeigen sich in einem erhdhten Energieverbrauch. Weite- ren, radial innenhegenden Dampfers bilde^ der sich wie- 
res Ziel der Erfindung ist es, beispielsweise zur Energie- derum andererseits an einem Ausgangsteil abstfltzt, das 
einsparung, die Wandlerfiberbrfickungskupplung in ei- mit der Abtriebswelle der Kraftfibertragungsemrich- 
nem m6glichst groBen Betriebsbereich geschlossen zu 50 tung drehfest verbunden 1st 
halten und dabei den Schwingungskomfort, der bei ei- c ^ A " ffnWf,,Tf ™ 
ner gedffneten Wandlerfiberbrfickungskupplung durch 
den Drehmomentwandler gegeben ist, zumindest zu er- 
halten. Hierzu ist es jedoch ndtig, die Wandlerfiberbrfik- 

kungskupplungbereits bei niedriger Drehzahl zu schlie- 55 mit dem Turbinenrad verbunden sind. 
Ben Urn den geforderten Komfort zu erreichen, ist es " - — ^ - ™™ k ma 

n6tig, die Eigenfrequenz der Schwingungseigenform 
des Teiles des Antriebsstranges, der die gesamten An- 

SSS3ffhS2fl^ eo dasAusgangstei! Ide, ;0b^^ t? k^^dm 

normalen Fahrbetrieb nicht berflhrt wird. 

Dies wird gemaB der vorliegenden Erfindung dadurch 
erreicht, daB der Kraftspeicher radial auBen und im 
KraftfluB zwischen wenigstens einem Turbinenrad und 
dem Abtriebsteil der Einrichtung angeordnet ist Durch 65 
die Anordnung der Kraftspeicher radial auBen wird die 
MOglichkeit erdffnet, ein Maximum an Federkapazitat 

bzw. Federvolumen unterbringen zu kdnnen. Dies er- 



Ffir eine Ausffihrungsform einer erfindungsgemaBen 
Kraftabertragungseinrichtung kann es von Vorteil sein, 
wenn die Beaufschlagungsbereiche ffir die Kraftspei- 
cher zumindest indirekt fiber eine SchweiBverbindung 
it dem Turbinenrad verbunden sind. 
Ganz allgemein kann es zweckmaBig sein, mit dem 
Dampfer eine Oberbrfickungskupplung in Reihe zu 
schahen. 

Weiterhin kann es sich als vorteilhaft erweisen, wenn 

mit dem 

Eingangsteil des drehelastischen Dampfers drehfest 
verbunden ist Dabei kann es zweckmaBig sein, wenn 
das Ausgangsteil der Oberbrfickungskupplung axial 
verlagerbar ist 

Hierbei kann es wiederum von Vorteil sein, wenn das 
Ausgangsteil der Oberbrfickungskupplung relativ zum 
Eingangsteil des drehelastischen Dampfers axial verla- 
gerbar ist 
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Als besonders vorteilhaft kann es sich erweisen, wenn 
die Reibflache der Oberbriickungskupplung im Durch- 
messerbereich des radial auBen liegenden Dampfers an- 
geordnet ist 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung einer erfindungsge- 5 
maBen Kraftubertragungseinrichtung kann vorsehen, 
daB das Ausgangsteil der Oberbruckungskupplung axial 
zwischen der antriebsseitigen Gehausewandung und 
dem radial auBenliegenden drehelastischen Dampfer 
angeordnet ist 10 

Als zweckmaBig kann es sich erweisen, wenn das Aus- 
gangsteil der Oberbruckungskupplung als Kolben aus- 
gebildet ist Dabei kann es von Vorteil sein, wenn das 
Ausgangsteil der Oberbruckungskupplung axial und in 
Umfangsrichtung beweglich, jedoch abgedichtet auf ei- 15 
nem von der Abtriebswelie der Kraftabertragungsein- 
richtung gehaltenen Bauteil gelagert ist 

ZweckmaBig kann es sein, wenn die drehf este Verbhv 
dung zwischen dem Ausgangsteil der Oberbruckungs- 
kupplung und dem Eingangsteil des Dampfers form- 20 
schlussig ausgefuhrt ist 

Dabei kann es von besonderem Vorteil sein, wenn der 
FormschluB durch eine stirnverzahnungsartige Ausbil- 
dung der zu verbindenden Teile ausgefuhrt ist 

Weiterhin kann es sich als zweckmaBig erweisen, 25 
wenn bei einer Kraf tube rtragungs einricht ung diese 
Verbindung fiber Blattfedern hergestellt ist 

Ein weiterer erfinderischer Grundgedanke bezieht 
sich auf eine Kraftubertragungseinrichtung mit Flussig- 
keitskeitskuppiung mit wenigstens einem, mit einer An- 30 
triebswelle verbindbaren Gehause, das wenigstens ein 
fiber das Gehause angetriebenes Pumpenrad und we- 
nigstens ein mit der Eingangswelle eines anzutreiben- 
den Stranges verbindbares Turbinenrad sowie gegebe- 
nenfalls wenigstens ein zwischen Pumpen- und Turbi- 35 
nenrad angeordnetes Leitrad aufnimmt, weiterhin mit 
wenigstens einem im KraftfluB zwischen dem Gehause 
und einem Abtriebsteil der Einrichtung angeordneten 
drehelastischen Dampfer mit zumindest einem in Um- 
fangsrichtung wirksamen Kraftspeicher, wobei der 40 
Kraftspeicher im radial auBen liegenden Bereich zwi- 
schen zumindest einem Turbinenrad und dem Abtriebs- 
teil der Einrichtung angeordnet ist, wobei die Beauf- 
schlagungsbereiche fur den Dampfer axial und drehfest 
mit dem Turbinenrad verbunden sind und zusammen 45 
mit diesem axial verlagerbar und relativ dazu verdreh- 
bar zumindest indirekt auf dem Abtriebsteil der Einrich- 
tung gelagert sind. 

Bei einer derartigen Kraftubertragungseinrichtung 
kann es von Vorteil sein, wenn das Turbinenrad fiber ein 50 
Zwischenteil mit einer auf dem Abtriebsteil angeordne- 
ten Nabe gelagert ist Dabei kann das Zwischenteil die 
axiale Veriagerung des Turbinenrades in zumindest eine 
Richtung begrenzen. 

Begiinstigend — beispielsweise auf die Herstellko- 55 
sten — kann es sich auswirken, wenn das Zwischenteil 
aus Kunststoff besteht 

Vorteilhaft kann es sein, wenn die Beaufschlagungs- 
bereiche fur den Dampfer fiber ein im Querschnitt 
L-f6rmiges, die Beaufschlagungsbereiche in Axialrich- 60 
tung fiberragendes Teil mit dem Turbinenrad verbun- 
den sind, wodurch sich eine kompakte Bauweise reali- 
sieren laBt In besonders zweckmaBiger Weise ist die 
Verbindung als SchweiBverbindung ausgefuhrt 

Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn das den 55 
L-f6rmigen Querschnitt aufweisende Bauteil das Aus- 
gangsteil einer Oberbruckungskupplung ist 

Dabei kann es zweckmaBig sein, wenn das den L-for- 



migen Querschnitt aufweisende Bauteil Reibbelage 
Oder einen Reibbelag aufweist 

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf eine Kraft- 
ubertragungseinrichtung mit Fhlssigkeitskupplung, wie 
Fdttinger-Kupplung, hydrodynamischer Drehmoment- 
wandler oder dergleichen, mit wenigstens einem, mit" 
einer Antriebswelle verbindbaren Gehause, das wenig- 
stens ein fiber das Gehause angetriebenes Pumpenrad 
und wenigstens ein mit der Eingangs-Welle eines anzu- 
treibenden Stranges, wie Getriebe, verbindbares Turbi- 
nenrad sowie gegebenenfalls wenigstens ein zwischen 
Pumpen- und Turbinenrad angeordnetes Leitrad auf- 
nimmt, mit weiterhin wenigstens zwei im KraftfluB zwi- 
schen dem Gehause und einem Abtriebsteil der Einrich- 
tung angeordneten drehelastischen Dampfern mit we- 
nigstens je einem in Umfangsrichtung wirksamen Kraft- 
speicher, wobei der Kraftspeicher des einen Dampfers 
im KraftfluB zwischen dem wenigstens einen Turbinen- 
rad und dem Abtriebsteil der Einrichtung und der Kraft- 
speicher des anderen Dampfers im KraftfluB zwischen 
Gehause und zumindest einem Turbinenrad angeordnet 
sind. 

Dabei kann es von Vorteil-sein, wenn die Kraftspei- 
cher des anderen Dampfers radial auBen angeordnet 
sind, jedoch kann es auch zweckmaBig sein, diesen radial 
innen anzuordnen. 

Als vorteilhaft kann es sich erweisen, wenn bei einer 
Kraftubertragungseinrichtung die zumindest eine Reib- 
flache einer Wandleruberbruckungskupplung radial 
zwischen den Kraf tspeichern des einen und des anderen 
Dampfers angeordnet ist Dabei kann es zweckmaBig 
sein, wenn das Ausgangsteil des anderen Dampfers fiber 
die Wandleruberbruckungskupplung mit dem Ein- 
gangsteil des einen Dampfers verbunden ist 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
gemaBen Ki^fibertragungseinrichtung kann vorsehen, 
daB das Eingangsteil des einen Dampfers durch das Tur- 
binenrad und das Eingangsteil des anderen Dampfers 
durch das Gehause gebildet ist, wobei es jedoch mdglich 
ist, die unterschiedlichen Eingangsteile dem jeweils an- 
deren Dampfer zuzuordnen. 

Von Vorteil kann es sein, wenn das Ausgangsteil des 
einen Dampfers drehfest mit dem Abtriebsteil der Ein- 
richtung verbunden ist 

Ganz allgemein kann es zweckmaBig sein, wenn das 
Turbinenrad fiber das Abtriebsteil der Einrichtung zen- 
triert ist 

AuBerdem kann es von Vorteil sein, wenn ein schei- 
benartiges, als Kolben fur die Wandleruberbruckungs- 
kupplung ausgebildetes Bauteil fiber dar Abtriebsteil 
der Einrichtung zentriert ist 

Als besonders vorteilhaft kann es sich erweisen, wenn 
zwischen dem als Kolben ausgebildeten scheibenartigen 
Teil und dem Abtriebsteil der Einrichtung eine Zentrier- 
hfilse angeordnet ist, die zumindest einen Dichtbereich 
aufweist, der mit dem radial inneren Bereich des als 
Kolben ausgebildeten scheibenartigen Bauteils zusam- 
menwirkt 

Eine zweckmaBige Ausfuhrungsform einer Kraft- 
ubertragungseinrichtung nach der Erfindung kann vor- 
sehen, daB das Ausgangsteil des anderen Dampfers auf 
dem Ausgangsteil des einen Dampfers radial zentriert 
und axial verschieblich gehalten ist 

Von besonderem Vorteil kann es sein, wenn das Ein- 
gangsteil des einen Dampfers mit dem als Kolben wirk- 
samen, scheibenartigen Bauteil drehfest verbunden ist 

In vorteilhafter Weise konnen die Zentrierhulse und 
das als Kolben ausgebildete, scheibenartige Bauteil 
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drehfest verbunden sein. 

Dabei kann es von Vorteil sein, wenn die drehfeste 
Verbindung spielbehaf tet ist 

Anhand der Fig. 1 bis 4 sei die Erf indung naher erlau- 
tert 

Dabei zeigt: 

Fig. 1 einen vereinfacht dargestellten Schnitt durch 
eine erfindungsgemaBe Einrichtung, 

Fig. 2 einen vereinfacht dargestellten Schnitt durch 
eine andere Ausffihrungsform einer erf indungsgemaBen 
Einrichtung, 

Fig. 3 eine Teilansicht eines Schnittes mit teilweiser 
Ansicht gemaB den Pfeilen III der Fig. 2, wobei aus 
Grfinden der besseren Darstellung einzelne Teile ent- 
fernt wurden, 

Fig. 4 eine weitere AusfOhrungsform im vereinfacht 
dargestellten Schnitt 

Die in Fig. 1 dargestellte Einrichtung 1 besitzt ein 
Gehause 2, das einen hydrodynamischen Drehmoment- 
wandler 3 aufnimmt Das Gehause 2 ist mit einer antrei- 
benden Welle, die durch die Abtriebswelle, wie z. B. 
Kurbelwelle, einer Brennkraftmaschine gebildet sein 
kann, verbunden. Dabei kann die drehfeste Verbindung 
zwischen der Welle und dem Gehause 2 fiber ein nicht 



10 



20 



sich, in Umfangsrichtung betrachtet, fiber einen Winkel 
erstreckt, der in der GrdBenordnung zwischen 70 und 
175 Grad liegt Die einzelnen Schraubenfedern 20, 21 
kdnnen dabei in zweckmaBiger Weise zumindest anna- 
hernd auf den, beispielsweise aus Fig. 3 ersichtlichen, 
Radius, der dem Einbauradius entspricht, vorgekrQmmt 
werden, wodurch die Montage der Einrichtung erheb- 
lich vereinfacht wird, da keine zusatzlichen Mittel erfor- 
derlich sind, um die Krttmmung der Federn 20, 21 zu 
erhalten. Zumindest unter Fliehkraft stutzen sich die 
Kraftspeicher 19 bzw. die Schraubenfedern 20, 21 an 
einem die Kraftspeicher 19 axial ubergreifenden Be- 
reich 22 ab, der mit dem zumindest teilweise die Beauf- 
schlagungsbereiche fur die Kraftspeicher 19 bildenden 
scheibenartigen Bauteil 23 verbunden ist Das Bauteil 23 
ist in dem dargestellten Beispiel mit Hilfe der Verbin- 
dungsschrauben 17 mit dem Turbinenrad 13 verbunden, 
wobei dieser Zusammenbau radial innen verdrehbar auf 
der Abtriebsnabe 14 gelagert ist Bei einer anders ausge- 
ffihrten Lagerung des Turbinenrades 13 auf der Ab- 
triebswelle 14 ist es jedoch auch mdglich, das scheiben- 
artige Bauteil 23 durch ein kreisringfo" rmiges, torusahn- 
liches Gebilde zu ersetzen, <las dann beispielsweise in 
Bereich 23a mittels einer VerschweiBung oder einer an- 



naher dargestelltes Antriebsblech erfolgen, das" radial 25 deren Verbindungstechnik f est mit dem Turbinenrad 13 
innen mit der antreibenden Welle und radial auBen mit verbunden werden kann. 

dem Gehause 2 beispielsweise Qber Schrauben, die in Zur Reduzierung des VerschleiBes kdnnen zwischen 
die Befestigungsgewinde 4 eingreifen, drehfest verbun- dem axialen Bereich 22 und den Windungen der auBe- 
den ist ren Schraubenfeder 20 zusatzliche Abstatzschalen, die 

Das Gehause 2 ist durch eine der antreibenden Welle 30 hier nicht naher dargestellt sind, vorgesehen sein. 
benachbarte Gehauseschale 5, sowie eine an dieser be- Diese Abstutzschalen kdnnen sich dabei fiber die 
festigten weiteren Gehauseschale 6, die von der antrei- Lange der Kraftspeicher 19 erstrecken, wie dies bei- 
benden Welle entfernt ist, gebildet Die beiden Gehau- spielsweise in Fig. 3 dargestellt ist und sind im Quer- 
seschalen 5 und 6 sind radial auBen fiber eine Schraub- schnitt bogenfdrmig ausgebildet, so daB sie zumindest 
verbindung 7 fest miteinander verbunden und mit Hilfe 35 annahernd an die AuBenkontur der Windungen der 
eines Dichtansatzes 8 abgedichtet Der eine Teil des Schraubenfeder 20 angepaBt sind, wodurch die Kon- 
Dichtungsbereiches 8 ist durch ein ringflanschartiges taktbereiche zwischen den Schraubenfederwindungen 
Teil 9 gebildet, das seinerseits mit der Gehauseschale 6 und den Absttitzschalen vergrQBert werden kdnnen und 
fest verbunden ist In dem dargestellten AusfOhrungs- somit der VerschleiB entsprechend verkleinert oder gar 

40 vermieden werden kann. 



beispiel wird zur Bildung der auBeren Schale des Pum 
penrades 10 die Gehauseschale 6 direkt herangezogen. 
In an sich bekannter Weise sind hierfur die Schaufelble- 
che 11 mit der Gehauseschale 6 verbunden. Axial zwi- 
schen dem Pumpenrad 10 und der radialen Wandung 12 



Radial innerhalb der Kraftspeicher ist das scheibenar- 
tige Bauteil 23 fiber Abstandsmittel wie Niete 24 mit 
einem kreisrmgf6rmigen Bauteil 25 axial — und dreh- 
fest verbunden. Dieses kreisringfdrmige Bauteil 25 bil- 



der Gehauseschale 5 ist ein Turbinenrad 13 vorgesehen, 45 det im Durchmesserbereich der Kraftspeicher 19 Beauf- 



das drehbar auf einer Abtriebsnabe 14, die fiber eine 
Innenverzahnung mit einer Getriebeeingangswelle 
drehfest koppelbar ist, gelagert ist Axial zwischen den 
inneren Bereichen des Pumpen- 10 und des Turbinenra- 
des 13 ist ein Leitrad 15 vorgesehen. 

In dem durch die beiden Gehauseschalen 5 und 6 
gebildeten Innenraum ist weiterhin ein drehelastischer 
Dampfer 16 aufgenommen, der eine drehelastische 
Koppelung der Abtriebsnabe 14 mit einem antreiben- 
den Teil, das bei der dargestellten Ausffihrungsform 55 
mittels einer Verschraubung 17 mit dem Turbinenrad 13 
fest verbunden ist, gewahrleistet In Reihe mit dem 
drehelastischen Dampfer 16 ist eine WandleruberbriuV 



schlagungsbereiche fur diese, die entsprechend den dort 
angeordneten Beaufschlagungsbereichen des scheiben- 
artigen Bauteils 23 angeordnet sind. Die Beaufschla- 
gungsbereiche in den Bauteilen 23 und 25 kdnnen durch 
50 axiale Verformungen der Bauteile auf einander zu gebil- 
det sein, wie beispielsweise durch angepragte Taschen. 
Bei anderen Ausffihrungsformen kann es zweckmaBig 
sein, diese Beaufschlagungsbereiche durch zusatzlich 
angebrachte Bauteile zu bilden, beispielsweise durch 
AnschweiBen von kreissegmentartigen Bereichen. 

Radial innerhalb der Vernietung 24 weist das kreis- 
ringfdrmige Bauteil 25 einen Verbindungsbereich 26 
auf, fiber den dieses drehfest mit dem im wesentlichen 



u L- nitinff 1ft vorgesehen. scheibenfdrmig ausgebildeten Kolben 27 der Wandler- 

^ dffidta^whe Dampfer 16 umfaBt Kraftspeicher eo fiberbrtickungskupplung 18 verbunden ist Die drehf c- 
19 die ta ^dargestellten Ausffihrungsbeispiel durch ste Verbindung im Btereich 26 UBt erne > axiale V*rlB& 
iezwei LinandergeschachtelteSc^^ rung des Kolbens 27 relativ zum Turbinenrad 13 und 

J gebUde ffi Wc Kn^eicbcr 19 k6nnen sich dabei ^nnutdiesemverbundene^ 
I um ndest annahernd fiber den halben Umfang der Ein- verzahnungsahnhch ausgebildet Die dnd^ ater 
richtungl erstrecken, kdnnen jedoch auch wie dies ins- 65 axial nachgiebige oder verlagerbare Verbindung im 
besondere aus Fig, 3 zu ersehen ist, jeweils den grdBten 
Teil eines Viertelkreises Qberdeckea Je nach Anwen- 
dungsfall ist es zweckmaBig, wenn ein Kraftspeicher 19 



Verbindungsbereich 26 kann jedoch auch fiber andere 
geeignete Mittel, wie beispielsweise Blattfedern, herge- 
stellt werden. 
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Der Koiben 27 der Wandleruberbruckungskupplung 
18 ist mit seinem radial inneren, sich in Axialrichtung 
von der antriebsseitigen Wandung 12 des Gehauseteiles 
5 wegerstreckenden, Bereich 28 auf dem Nabenteil 14 
axial verschieblich und relativ zu diesem verdrehbar ge- 5 
lagert Mit Hilfe der Dichtung 29 sind der Koiben 27 der 
Wandleruberbrdckungskupplung 18 und die Nabe 14 
zueinander abgedichtet und konnen so einen druckdich- 
ten Raum 30 bilden, der sich im wesentlichen radial nach 
auBen zwischen der Gehausewandung 12 und der dieser 10 
zugewandten Seite des Kolbens 27 erstreckt Die radial 
auBere Abdichtung des druckdichten Raums 30 wird — 
bei geschlossener Wandleruberbruckungskupplung 18 
— durch die Reibbereiche 31 des Kolbens 27 und 32 der 
Gehausewandung 12 sowie den Reibbelag 33 gebildet, 15 
der auf einen der beiden Reibbereiche 31, 32 aufge- 
bracht ist. 

Die Kraftspeicher 19 bzw. die Schraubenfedern 20, 21 
sind, wie dies aus den Figuren hervorgeht, auf dem 
groBtmoglichen Durchmesser angeordnet, so daB ein 20 
Maximum an Federkapazitat, das heiBt ein groBtmdgli- 
ches Federvolumen untergebracht werden kann. Dies 
ermoglicht sehr groBe Federwege bzw. sehr groBe Ver- 
drehwinkel bei gleichzeitig relativ niedriger Federrate. 
Die dadurch ermoglichten Verdrehwinkel konnen bei- 25 
spielsweise in der GrdBenordnung zwischen 40 und 75° 
liegen und die realisierbaren Verdrehraten in der Grd- 
Benordnung zwischen 2 und 15 Nm/°. Die hier ange- 
fuhrten Werte verstehen sich bei Verwendung eines ein- 
zigen drehelastischen Dampfers, also bei Verwendung 30 
eines einzigen Federnsatzes, wobei die Federn unterein- 
ander in Parailelschaltung wirksam sind. Fur viele An- 
wendungsfalle kann es zweckmaBig sein, die Verdreh- 
steifigkeit bzw. die Verdrehrate des drehelastischen 
Dampfers in die GrdBenordnung zwischen 4 und 12 35 
Nm/° zu legen. 

Das Ausgangsteil des drehelastischen Dampfers 16 ist 
durch ein flanschformiges bzw. scheibenartiges Bauteil 

34 gebildet, das an seinem AuBenumfang, also an seiner 
AuBenperipherie, radiale Ausleger bzw. Arme 35 fur die 40 
Beaufschlagung der Kraftspeicher 19 besitzt Im Ruhe- 
zustand der Einrichtung 1 befinden sich diese Ausleger 

35 in Axialrichtung zwischen den Taschen bzw. den Be- 
aufschlagungsbereichen, die in die Bauteile 23 und 25 
eingebracht sind Dabei konnen, wie beispielsweise in 45 
Verbindung mit Fig. 3 ersichtlich ist, die Kraftspeicher 
19, in Umfangsrichtung betrachtet, etwas kurzer als der 
winkeimaBige Abstand zwischen zwei benachbarten 
Auslegern 3 und 30 ausgefuhrt sein, so daB, ausgehend 
von der Nullstellung oder Ruhestellung der Einrichtung, 50 
zunachst eine gewisse Verdrehung mdglich ist, ohne daB 
die Kraftspeicher 19 komprimiert werden. 

In seinem radial inneren Bereich ist der Flansch 34 mit 
einem axial sich erstreckenden flanschartigen Abschnitt 
der Nabe 14, beispielsweise uber Niete 36 fest verbun- 55 
den. 

Diese Vernietung kann auch, anders als beim darge- 
s tell ten Beispiel, unter direkter Heranziehung von Ma- 
terial aus der Nabe 14 gebildet werden. Zwischen der 
der Gehausewandung 12 zugewandten radial sich er- 60 
streckenden axialen Begrenzungsflache der Nabe 14 
und der dieser zugewandten Seite der Gehausewan- 
dung 12 ist eine Anlaufscheibe 37 angeordnet Die An- 
laufscheibe 37 begrenzt die axiale Verlagerung aller mit 
der Nabe 14 verbundenen Bauteile in Richtung auf die 55 
Gehausewandung 12 zu und ist im wesentlichen kreis- 
ringfdrmig ausgefuhrt Durch in Axialrichtung sich er- 
st reckende Bereiche 38, die aus der Anlaufscheibe in 



Richtung von der Gehausewandung 12 weg aufgestellt 
sind und die in entsprechende Ausnehmungen der Nabe 
14 eingreifen, wird die Anlaufscheibe 37 in Umfangs- 
richtung auf der Nabe 14 fixiert Um gute Gleiteigen- 
schaften der Anlaufscheibe 37 zu den mit ihr in Gleitver- 
bindung stehenden Teilen sicherzustelien, kann diese 
beispielsweise aus einem beschichteten Blech oder ei- 
nem Bronzeblech hergestellt sein. Weiterhin ist es mdg- 
lich, an dieser Stelle ein Kunststoff teil einzusetzen. 

Die Oberbruckungskupplung 18 wird durch den von 
der im Innenraum des Gehauses 2 enthaltenen Flussig- 
keit, wie Ol, erzeugten Druck, der auf die dem Turbinen- 
rad 13 zugewandten Seite des Kolbens 27 eine Axiai- 
kraft in Richtung auf die Gehausewandung 12 zu er- 
zeugt, geschlossen. Zum Offnen der Oberbruckungs- 
kupplung 18 wird uber den Zufuhrkanal 39 Druckmedi- 
um in den Ringraum 30 eingef uhrt, bis die daraus resul- ~ 
tierende Axialkraft eine genugende Hdhe erreicht, um 
den Koiben 27 axial in Richtung Turbinenrad 13 zu 
verschieben, und somit die Reibbereiche 31 des Kolbens 
27 und 32 der Gehausewandung 12 voneinander abge- 
hoben werden. Bei geoffneter Oberbruckungskupplung 
18 kann Druckmittel zwischen den Reibbereichen 31 
des Kolbens 27 und 32 der Gehausewandung 12 aus dem 
Ringraum 30 radial nach auBen abflieBen. 

Die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Einheit 101 ist 
vorwiegend in der Funktion, aber auch im Aufbau, der 
im Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebenen Einheit 1 
ahnlich, und Teile, die eine ahnliche oder gleiche Funk- 
tion ausfuhren wie im Zusammenhang mit Fig. 1 be- 
schrieben, weisen ahnliche Bezugszeichen auf, die je- 
doch um 100 erhdht sind. 

In der Kraftubertragungseinheit 101 ist ebenfalls zwi- 
schen dem Pumpenrad 110 und der radialen Wandung 
112 der Gehauseschale 105 ein Turbinenrad 113 ange- 
ordnet, das drehbar und axial verschieblich auf einem 
Zwischenteil 140 gelagert ist, welches wiederum unter 
Beifugung einer Dichtung t41 auf der Abtriebsnabe 114, 
die uber eine Innenverzahnung mit der Getriebeein- 
gangswelle drehf est koppelbar ist, gelagert ist 

Das Zwischenteil 140 kann dabei als Kunststoffteil 
ausgefuhrt sein, oder aber auch beispielsweise aus Alu- 
minium hergestellt sein. In dem durch die beiden Gehau- 
seschalen 105 und 106 gebildeten Innenraum ist wieder- 
um ein drehelastischer Dampfer 116 aufgenommen, der 
die Abtriebsnabe 114 mit einem antreibenden Teil, das 
hier in einem radial auBeren Bereich mit dem Turbinen- 
rad 1 13 verschweiBt ist, verbindet Weiterhin ist in Reihe 
mit dem drehelastischen Dampfer 116 eine Wandler- 
uberbruckungskupplung 118 vorgesehen. 

Die Kraftspeicher 119 stQtzen sich zumindest unter 
Fliehkraft an dem sie axial ubergreifenden Bereich 122 
des Antriebsteiles 123, das einen etwa L-fdrmigen Quer- 
schnitt aufweist, ab. Das Turbinenrad 113 ist in seinem 
radial auBeren Bereich mit dem Antriebsteil 123 fiber 
eine SchweiBnaht 142 fest verbunden. 

An dem freien, radial nach innen weisenden Schenkel 
143 des L-formigen Antriebsteiles 123, der der Gehause- 
wandung 112 direkt benachbart ist, ist der Reibbereich 
131 der Wandleruberbruckungskupplung 118 angeord- 
net Diesem Reibbereich 131 gegenOber liegt der Reib- 
bereich 132 der Gehausewandung 112, wobei zwischen 
den beiden Reibbereichen 131 und 132 ein Reibbelag 
133 angeordnet ist Radial inner halb der Reibflache 131 
ist der im wesentlichen radial verlaufende Schenkel 143 
uber eine Vernietung 144 mit einem Beaufschlagungs- 
bereiche fur die Kraftspeicher 119 bildenden Bauteil 125 
verbunden. Dieses Bauteil 125 weist einen im wesentli- 
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chen U-f5rmigen Querschnitt auf, dessen einer Schenkel 
125a sich radial weiter nach innen erstreckt, urn eine 
Vernietung des Bauteiles 125 mit dem Antriebsteil 123 
ttber die Niete 144 zu ermdglichen. Wie insbesondere 
aus Fig. 3 hervorgeht, weist das Bauteil 125 im Durch- 
messerbereich seiner Vernietung eine wesentlich grdBe- 
re Erstreckung in Umfangsrichtung auf als in dem 
Durchrnesserbereich, der zur Beaufschlagung der Kraft- 
speicher 1 19 ausgebildet ist 

Die beiden Schenkel 125a, 125b des U-fdrmigen Bau- 
teiles 125 erstrecken sich in radiaier Richtung uber die 
gesamte radiale Ausdehnung der Kraftspeicher 119, wo- 
bei der die beiden Schenkel 125a und 125b verbindende 
axial verlaufende Bereich radial auBerhalb des AuBen- 
durchmessers der Kraftspeicher 1 19 angeordnet ist 

Die Kraftspeicher 119 stutzen sich zumindest unter 
Fliehkraft an den Absttttzschalen 145 ab, die die Kraft- 
speicher 119 zumindest Uber Teile ihres AuBenumfangs 
umfassen, und die sich ihrerseits an dem axial verlaufen- 
den Abschnitt 122 des Antriebsteils 123 in Radialrich- 
tung absttttzen kdnnen. 

Die AbstUtzschalen 145 erstrecken sich in Umfangs- 
richtung jeweils zwischen zwei benachbarten Beauf- 
schlagungsteilen 125 und werden durch diese durch ent 



10 



15 



20 



radial sich erstreckenden Schenkels 143 und 132 der 
Gehausewandung 112, wobei zwischen diesen Reibbe- 
reichen ein Reibbelag 133 angeordnet ist Die Dichtun- 
gen 141 und 147 kdnnen in vorteilhafter Weise durch 
sogenannte O-Ringe gebildet werden. 

Die Wandleruberbrttckungskupplung 118 wird durch 
den von der in dem Innenraum, der durch das Pumpen- 
rad 110, das Turbinenrad 113 und das Leitrad 115 gebil- 
det wird, enthaltenen Flussigkeit, wie beispielsweise 01, 
erzeugten Druck, der auf die dem Pumpenrad 110 zuge- 
wandte Seite des Turbinenrades 113 eine Axialkraft in 
Richtung auf die Gehausewandung 112 zu erzeugt, ge- 
schlossen. Zum Offnen der Oberbrttckungskupplung 
118 wird Qber einen nicht n&her dargestellten Zufuhrka- 
nal Druckmedium in den Druckraum 130 eingef Qhrt, bis 
die daraus resultierende Axialkraft eine genUgende Ho- 
ne erreicht, urn das gesamte Turbinenrad 113 mit den 
daran befestigten Bauteilen 123 und 125 sowie den 
Kraftspeichern 119 und den VerschleiBschalen 145 in 
Richtung Pumpenrad 110 zu verschieben, wodurch die 
Reibbereiche 131 des radial sich erstreckenden Schen- 
kels 143 und 132 der Gehausewandung 112 in einen 
axialen Abstand zueinander~gebracht werden. Das ein- 
gebrachte Druckmedium kann bei geoffneter Ober- 



cphlAaiinffsteilen 125 und weraen aurcn aiesc aurcu cm- a *- ,iiv ~* — • . - , — , ° ~ ., , . . 

^SSSS^^^^d^^y^iuaeodcm 25 brflckungskupplung 118 Ziehen den Re.bbere.chen 

vSKnbSff zSLhen den beiden Schenkeln 131 des radial verlaufenden Schenkels 143 des L-ferm.- 

Xs? und St wwoh ta Umfangsrichtung als auch in gen Bauteils 123 und 132 der Gehausewandung 1 12 aus 

ArialrfchtuS :SEL ^Diede^ufsoh&ungsberei- dem Ringraum 130 radial nach auBen abfheBen. Be. der 

A^to Wldenden Schenkel 125a hier dargestellten Ausfflhrungsform wirken also zumin- 

und 125b d« BeaSagungsteUes 125 k8nnen zur 30 dest Teile der AuBenschale des Turbinenrades 113 



Verminderung des VerschleiBes gehartet ausgefuhrt 

SCl Das Ausgangsteil des drehelastischen Dampfers 116 
ist durch ein flanschartiges Bauteil 134 gebildet, das an 
seiner AuBenperipherie radiale Ausleger 135 fur die Be- 
aufschlagung der Kraftspeicher 119 aufweist Im Ruhe- 
zustand der Einrichtung 101 befinden sich diese Ausle- 
ger 135 in Axialrichtung zwischen den beiden Schenkeln 
125a und 125b des Beaufschlagungsbauteiles 125 und 



selbst als Kolben. 

In Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhrungsm6glichkeit ei- 
ner erfindungsgemaBen KraftGbertragungseinrichtung 
dargestellt, wobei Teile, die in der Funktion bisher be- 
35 schriebenen Teilen gleichen oder ahneln, gleiche Be- 
zugszeichen aufweisen, die jedoch wiederum urn 100 
erh6ht sind 

Die Einrichtung 201 besitzt ein Gehause 202, das ei- 
nen hydrodynamischen Drehmomentwandler 203 auf- 



ausgefOhrt sem. daB ausgehend von der NufeteUung oena anwibenden Welle und radial au- 

weiterhin in seinem radial auBeren Bereich den Anlas- 
serzahnkranz 248. 

Die beiden Gehauseschalen 205 und 206 sind radial 
auBen fiber eine SchweiBverbindung 207 fest miteinan- 
der verbunden und abgedichtet In dem dargestellten 
Ausf flhrungsbeispiel wird wiederum zur Bildung der au- 
Beren Schale des Pumpenrades 210 die Gehauseschale 
206 direkt herangezogen. Axial zwischen dem Pumpen- 



ren 

In seinem radial inneren Bereich ist der Flansch 134 
mit der Nabe 114 fest verbunden, wie dies in dem Bei- 
spiel mit einer SchweiBnaht dargestellt ist Radial auBer- 
halb dieser VerschweiBung. also auBerhalb des Verbin- 
dungsbereiches mit der Nabe 114. ist zwischen emem 
radial verlaufenden Abschnitt des Flansches 134, der der 
Gehausewandung 112 zugewandt ist, und der Gehause- 
wandung 112 eine Anlaufscheibe 137 angeordnet Die 

. 6 . .. . : i nk« av ial sich erstrek- 
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wandung 112 eine Anlaufscheibe 137 angeoronei .uk 3 ™n , ln H aer radialen Wandung 212 der Gehause- 

Anlaufscheibe 137 ist wiederum ttber axial siAerstrek- 55 rad 210 und ^der ^SS™Sg2geordnel. das dreh- 

kende Bereiche 138, die in «*f re ^^ f ^£?: g ^uf eine AbVSabe 214. die wiederum mit einer 

gen des Flansches 134 eingreifen, in Umfangsrichtung ^™ g ^ eUe Shiest koppelbar ist, gelagert 

^geschlossener „ 

SKsfi^ssaasaS ^^^^^^^ 

Zwischenteil 140 begrenzt wird. Die vSdung der Abtriebsnabe 214 mit einem antreiben- 

Druckraums erfolgt radial innen un Bereich der Nabe es Vert ™^$^L das in diesem Fall durch Teile 
durch die Dichtung 141 ^ettertai am ruhrt 1 mneren £ ^SSr»2 gebildet ist. Der drehelastische 
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die Dampfungsstufe oder der Dampfer 216 radial innen 
angeordnet ist und die Dampfungsstufe bzw. der 
Dampfer 250 im radial auBeren Bereich des Gehauses 
20Z Zwischen dem radial auBen liegenden Dampfer 250 
und dem radial innen liegenden Dampfer 216 ist in Rei- 5 
henschaltung eine Wandlertiberbruckungskupplung 218 
angeordnet. 

Der drehelastische Dampfer 250 umfaBt Kraftspei- 
cher 251, die sich zumindest annahernd fiber den halben 
Umfang der Einrichtung 201 erstrecken konnen, oder io 
aber auch ahnlich angeordnet sein konnen, wie dies in 
Zusammenhang mit Fig, 3 beschrieben ist Die gewahlte 
umfangsmaBige Erstreckung der Kraftspeicher 251 ist 
beispielsweise abhangig vom benotigten Federvolumen 
und von der benotigten Federate, wobei auch die An- 15 
zahl der Kraftspeicher und deren Schaltung untereinan- 
der (Reihenschaltung oder Parallelschaltung) EinfluB 
nehmen. Aus den bereits weiter oben beschriebenen 
Grunden kann es weiterhin zweckmaBig sein, die Kraft- 
speicher zumindest annahernd auf den Radius yorzu- 20 
krummen, der ihrem Einbaudurchmesser in der Einrich- 
tung 201 entspricht 

Zumindest unter Fliehkrafteinwirkung stutzen sich 
die Kraftspeicher 251 an der Gehauseschale 205 radial 
ab, wofur diese einen die Kraftspeicher 251 axial uber- 25 
greifenden Bereich 222 besitzt Zur Reduzierung des 
VerschleiBes sind wiederum zwischen dem axialen Be- 
reich 222 und dem Kraftspeicher 251 Abstutzschalen 
245 vorgesehen, die ahnlich ausgebildet sind, wie dies in 
Zusammenhang mit den Fig. 2 und 3 beispielhaft be- 30 
schrieben wurde. 

Zur Krafteinleitung in den Kraftspeicher 251 tragt die 
Gehauseschale 205 unmittelbar Beaufschlagungsberei- 
che 252, die bei dem dargestellten Ausfflhrungsbeispiel 
durch in das Blechmaterial der Gehauseschale 205 ein- 35 
gepragte Taschen gebildet sind, die zwischen benach- 
barte Kraftspeicher 251 sowohl axial als auch radial 
eingreifen. Auf der der Gehausewandung 212 abgekehr- 
ten Seite der Kraftspeicher 251 sind weitere Beaufschla- 
gungsbereiche 253 vorgesehen, die am axialen Bereich 40 
222 der Gehauseschale 205 befestigt sind. 

Die Beaufschlagungsbereiche 253 werden durch Ta- 
schen gebildet, die an einem kreisringfdrmigen Bauteil 
254 angepragt sind. Die Beaufschlagungsbereiche 253 
erstrecken sich axial und radial zwischen benachbarte 45 
Kraftspeicher 251 und sind den Beaufschlagungsberei- 
chen 252 gegenuberliegend angeordnet Das kreisring- 
fdrmige Bauteil 254 besitzt einen L- bzw. winkelfdrmi- 
gen Querschnitt, wobei in dem radial verlaufenden 
Schenkel die Beaufschlagungsbereiche 253 axial einge- 50 
pragt sind Def auBere, axial verlaufende Schenkel des 
kreisringfdrmigen Bauteils 254 bildet eine Hulse, deren 
AuBendurchmesser dem Innendurchmesser des axialen 
Bereiches 222 angepaBt ist, wobei dieser axiale Schen- 
kel mit dem axialen Bereich 222 beispielsweise uber eine 55 
SchweiBverbindung verbunden ist Die Beaufschla- 
gungsbereiche 252 und 253 dienen gleichzeitig zur Ver- 
drehsicherung der Abstutzschalen 245. 

Das Ausgangsteil des Dampfers 250 ist durch ein 
kreisringfdrmiges Bauteil 255 gebildet, das an seiner ra- «> 
dial auBeren Peripherie radiale Ausleger 256 besitzt Im 
Ruhezustand der Einrichtung 201 befinden sich diese 
Arme 256 — in Axialrichtung betrachtet — zwischen 
den Beaufschlagungsbereichen 252 und 253, Die Anord- 
nung der Beaufschlagungsbereiche fur die Kraftspei- 65 
cher zueinander kann wiederum in ahnlicher Weise er- 
folgen wie bisher beschrieben, so daB wiederum zuerst 
eine gewisse Verdrehung ermoglicht ist ohne die Kraft- 
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speicher zu komprimiereiL 

Radial innerhalb der Arme 256 bildet das kreisring- 
fSrmige Bauteil 255 das Eingangsteil der Wandleruber- 
bruckungskupplung 218. Hierfttr weist der Flansch 255 
an seinen beiden axialen Begrenzungsfiachen Reibbe- 
reiche auf, die mit entsprechend angeordneten Reibbe- 
reichen 231 an dem Kolbenbauteil 227 und 257 an den 
mit dem Turbinenrad 213 verbundenen Krafteinlei- 
tungsteil 223 zusammenwirken. HierfOr sind jeweils 
zwischen den sich gegenuberliegenden Reibbereichen 
Reibbeiage 233 angeordnet 

Das Krafteinleitungsteil 223 ist in seinem radial auBe- 
ren Bereich uber eine SchweiBverbindung 258 mit dem 
Turbinenrad 213 fest verbunden. Im Bereich seines ra- 
dial nach innen sich erstreckenden Flansches 259 ist das 
Krafteinleitungsteil 223 Uber eine Vernietung 260 mit 
zwei Seitenscheiben 261 und 262 axial — und drehfest 
verbunden, die wiederum das Eingangsteil des Damp- 
fers 216, der radial innen angeordnet ist bilden. Hierfur 
weisen die beiden Seitenscheiben 261 und 262 Ausneh- 
mungen oder Fenster auf, die dazu geeignet sind, die 
Kraftspeicher 219 des Dampfers 216 aufzunehmen und 
diese mit einer in Umfangsrichtung wirksamen Kraft zu 
beaufschlagen. 

Die Seitenscheibe 262 und das Kolbenteil 227 der 
Wandlertiberbruckungskupplung 218 sind, beispielswei- 
se uber einen Niet 263, reiativ zueinander verdrehfest 
jedoch axial verschieblich zueinander gehalten. 

Die Kraftspeicher 219 des radial innen liegenden 
Dampfers 216 stutzen sich andererseits an Beaufschla- 
gungsbereichen 235 des als Ausgangsteil dienenden 
Flansches 234 ab, der seinerseits in seinem radial inne- 
ren Bereich axial- und drehfest mit der abtriebsseitigen 
Nabe 214 verbunden ist In seinem radial auBeren Be- 
reich bildet der Flansch 234 mit seiner in Axialrichtung 
sich erstreckenden, radialen Begrenzungsfiache 264 ei- 
ne Zentrierung, auf der der Ausgangsflansch 255 des 
radial auBen liegenden Dampfers 250 in Radialrichtung 
zentriert gehalten ist sich aber in Axialrichtung bewe- 
gen kann. 

Der Kolben 227 der Wandlertiberbruckungskupplung 
218 ist in seinem radial inneren Bereich mit einem in 
Axialrichtung sich erstreckenden, htilsenartigen Ansatz 
265 verdrehbar und axial verschieblich auf einem Zwi- 
schenteil 266 gelagert, das sowohl als Zentrierung fur 
den Kolben 227 als auch als Anlaufscheibe fur die Nabe 
214 dient Zur Zentrierung des Kolbens 227 weist das 
Zwischenteil 266, das aus Kunststoff oder beispielsweise 
auch Aluminium gefertigt sein kann, einen in Axialrich- 
tung sich erstreckenden, zylinderformigen Bereich 267 
auf, der weiterhin noch die Dichtung 268 auf nimmt 

Auf der dem Zwischenteil 266 gegenuberliegenden 
axialen Seite der Nabe 214 ist das Turbinenrad 213 uber 
ein Bauteil 269, das einen L-formigen Querschnitt auf- 
weist verdrehbar auf der Nabe 214 gelagert, wobei wie- 
derum zwischen dem Bauteil 269 und einem axialen An- 
satz der Nabe 214 eine Dichtung 270 vorgesehen ist Die 
Dichtungen 268 und 270 kdnnen vorteilhafterweise 
durch O-Ringe ausgef tihrt sein. 

Bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform ist also 
der radial auBen liegende Dampfer 250 wirkungsmaBig 
zwischen den Antrieb, also das Gehause 202, und das 
Turbinenrad 213 geschaltet wobei zwischen dem 
Dampfer 250 und dem Turbinenrad 213 in Reihe zu dem 
Dampfer 250 die Wandlertiberbruckungskupplung 218 
angeordnet ist Der radial innen liegende Dampfer 216 
ist ahnlich wie dies bisher beschrieben wurde, zwischen 
dem Turbinenrad 213 und der abtriebsseitigen Nabe 214 
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wirksam. Es kann jedoch auch eine derartige Anord- 
nung vorgesehen sein, daB derjenige Dampfer, der zwi- 
schen dem Turbinenrad 213 und der abtriebsseitigen 
Nabe 214 wirksam ist, im radial auBeren Bereich des 
Gehauses 202 angeordnet ist, und der zwischen der An- 5 
triebsseite und dem Turbinenrad 213 wirksame Damp- 
fer — wirkungsmafiig also der Dampfer 250 - im radial 
inneren Bereich angeordnet werden kann. Ebenso kann 
die Wandlertiberbrtickungskupplung 218 in Reihe mit 
zumindest einem dem beiden Dampfer geschaltet sein. 10 

Die Wandlertiberbrtickungskupplung 218 wird durch 
den von der in dem Innenraum des Gehauses 202 ent- 
haltenen Fltissigkeit erzeugten Druck, der den IColben 
227 mit einer Axialkraft in Richtung auf das Turbinen- 
rad 213 zu beaufschlagt, geschlossen. Zum Offnen der 15 
Oberbrtickungskupplung 218 wird fiber den Zufuhrka- 
nal 239 Druckmedium in den Ringraum 230 eingeffihrt, 
wodurch der Kolben 227 in Richtung auf die Gehause- 
wandung 212 zu bewegt wird, und somit der Reibbe- 
reich 231 des Kolbens 227 von dem Reibbereich des 20 
Flansches 255 abgehoben wird. Dadurch kann sich der 
Flansch 255 axial von dem Kraf teinleitungsteil 257 weg- 
bewegen, wodurch die dort einander zugekehrten Reib- 
bereiche, von denen einer einen Reibbelag 233 tragt, 
voneinander in Abstand gebracht werden. Bei dieser 25 
nun gedffneten Oberbrtickungskupplung 218 kann das 
Druckmittel zwischen den Reibbereichen des Kolbens 
227, des Flansches 255 und des Krafteinleitungsteiles 
223 aus dem Ringraum 230 in Radialrichtung nach au- 
Ben abflieBen. 30 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und be- 
schriebenen Ausftihrungsbeispiele beschrankt, sondern 
umf aBt auch Varianten, die insbesondere durch Kombi- 
nation von einzelnen in Verbindung mit den verschiede- 
nen Ausfuhrungsformen beschriebenen Merkmalen 35 
bzw. Elementen gebildet werden konnen. Weiterhin 
kdnnen einzelne, in Verbindung mit den in den Figuren 
beschriebene Merkmale bzw. Funktionsweisen fur sich 
alleine genommen eine selbstandige Erfindung darstel- 



Patentansprtiche 

1. Kraftfibertragungseinrichtung mit Flfissigkeits- 
kupplung, wie Fottinger-Kupplung, hydrodynami- 45 
scher Drehmomentwandler oder dergleichen, mit 
wenigstens einem, mit einer Antriebswelle verbind- 
baren Gehause, das wenigstens ein fiber das Ge- 
hause angetriebenes Pumpenrad und wenigstens 
ein mit "der Eingangswelle eines anzutreibenden 50 
Stranges, wie Getriebe, verbindbares Turbinenrad 
sowie gegebenenfalls wenigstens ein zwischen 
Pumpen- und Turbinenrad angeordnetes Leitrad 
aufnimmt, mit weiterhin wenigstens einem un 
KraftfluB zwischen dem Gehause und einem Ab- 55 
triebsteil der Einrichturig angeordneten drehelasti- 
schen Dampfer mit wenigstens einem in Umfangs- 
richtung wirksamen Kraftspeicher, wobei der 
Kraftspeicher radial auBen und im KraftfluB zwi- 
schen wenigstens einem Turbinenrad und dem Ab- eo 
triebsteil der Einrichtung angeordnet ist. 

2. Kraftttbertragungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB zumindest der Kraft- 
speicher axial zwischen Turbinenrad und der an- 
triebswellenseitigen Gehausewandung angeordnet 65 
ist. 

3. KraftObertragungseinrichtung nach einem der 
Ansprtiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
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die Federrate des drehelastischen Dfimpfers zwi- 
schen 2 und 20 Nm/°, vorzugsweise zwischen 5 und 
15Nm/°,betragt 

4. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Ansprfiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
einzelnen Kraftspeicher des drehelastischen 
Dampfers — fiber den Umfang der Einrichtung be- 
trachtet — sich fiber einen Winkel in der GrdBen- 
ordnung zwischen 75 und 175° erstrecken. 

5. Krafttibertragungseinrichtung nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kraftspeicher zumindest annahernd auf denjenigen 
Durchmesser, auf dem sie angeordnet werden, vor- 
gekrummt sind. 

6. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Ansprfiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kraftspeicher sich zumindest radial auBen wenig- 
stens teilweise an einem VerschleiBschutz absttit- 
zen. 

7. Krafttibertragungseinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der VerschleiBschutz 
durch wenigstens ein separat eingelegtes Teil gebil- 
det ist 

8. Krafttibertragungseinrichtung nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
Beaufschlagungsbereiche fur die radial auBen an- 
geordneten Kraftspeicher tragende Teile diese zu- 
mindest teilweise radial auBen umfassen und mit 
dem Turbinenrad drehfest verbunden sind. 

9. Krafttibertragungseinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die drehfeste Verbin- 
dung radial innen hergestellt ist. 

10. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die drehfeste Verbin- 
dung im radial auBeren Bereich des Turbinenrades 
gebildet ist. 

1 1. Krafttibertragungseinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die Kraftspeicher andererseits an ei- 
nem Ausgangsteil des Dampfers abstfitzen, das zu- 
mindest indirekt mit dem Abtriebsteil der Kraft- 
tibertragungseinrichtung drehfest verbunden ist 

12. Krafttibertragungseinrichtung nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangsteil 
des radial auBen Uegenden Dampfers das Eingangs- 
teil eines weiteren, radial innenliegenden Dampfers 
bildet, der sich wiederum andererseits an einem 
Ausgangsteil absttitzt, das mit der Abtriebswelle 
der Krafttibertragungseinrichtung drehfest ver- 
bunden ist 

13. Krafttibertragungseinrichtung nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Beaufschlagungsbereiche fur die Kraftspeicher 
zumindest indirekt fiber eine SchweiBverbindung 
mit dem Turbinenrad verbunden sind 

14. Krafttibertragungseinrichtung nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB 
mit dem Dampfer eine Oberbrtickungskupplung in 
Reihe geschaltet ist _ 

15. KraftObertragungseinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Ausgangsteil der Oberbrtickungskupp- 
lung mit dem Eingangsteil des drehelastischen 
Dampfers drehfest verbunden ist 

16. Krafttibertragungseinrichtung nach Anspruch 
15, dadurch gekennzeichnet daB das Ausgangsteil 
der Oberbrtickungskupplung axial verlagerbar ist 

17. Krafttibertragungseinrichtung nach Anspruch 
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16, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangsteil 
der Oberbruckungskupplung relativ zum Ein- 
gangsteil des drehelastischen Dampfers axial verla- 
gerbar ist. 

18. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 5 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Reibflache der Oberbruckungskupp- 
lung im Durchmesserbereich des radial auBen lie- 
genden Dampfers angeordnet ist 

19. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 10 
Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ausgangsteil der Oberbruckungskupplung 
axial zwischen der antriebsseitigen Gehausewan- 
dung und dem radial auBenliegenden drehelasti- 
schen Dampfer angeordnet ist 15 

20. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ausgangsteil der Oberbruckungskupplung als 
Kolben ausgebildet ist 

21. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 20 
20, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangsteil 
der Oberbruckungskupplung axial und in Umfangs- 
richtung beweglich, jedoch abgedichtet auf einem 
von der Abtriebswelle der Kraftubertragungsein- 
richtung gehaltenen Bauteil gelagert ist 25 

22. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet/iaB 
die drehf este Verbindung zwischen dem Ausgangs- 
teil der Oberbruckungskupplung und dem Ein- 
gangsteil des Dampfers fonnschlfissig ausgefuhrt 30 
ist 

23. Krafttibertragungseinrichtung nach Anspruch 
22, dadurch gekennzeichnet, daB der FormschluB 
durch eine stirnverzahnungsartige Ausbildung der 
zu verbindenden Teile ausgefuhrt ist 35 

24. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 
20, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung 
fiber Blattfedern hergestellt ist 

25. Kraftubei^agungseinrichtung mit Flussigkeits- 
kupplung mit wenigstens einem, mit einer Antriebs- 40 
welle verbindbaren Gehause, das wenigstens ein 
uber das Gehause angetriebenes Pumpenrad und 
wenigstens ein mit der Eingangswelle eines anzu- 
treibenden Stranges verbindbares Turbinenrad so- 
wie gegebenenfalls wenigstens ein zwischen Pum- 45 
pen- und Turbinenrad angeordnetes Leitrad auf- 
nimmt, weiterhin mit wenigstens einem im Kraft- 
fluB zwischen dem Gehause und einem Abtriebsteil 
der Einrichtung angeordneten drehelastischen 
Dampfer mit zumindest einem in Umfangsrichtung 50 
wirksamen Kraftspeicher, wobei der Kraftspeicher 
im radial auBen liegenden Bereich zwischen zumin- 
dest einem Turbinenrad und dem Abtriebsteil der 
Einrichtung angeordnet ist, wobei die Beaufschla- 
gungsbereiche fiir den Dampfer axial und drehfest 55 
mit dem Turbinenrad verbunden sind und zusam- 
men mit diesem axial verlagerbar und relativ dazu 
verdrehbar zumindest indirekt auf dem Abtriebs- 
teil der Einrichtung gelagert sind. 

26. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 60 

25, dadurch gekennzeichnet, daB das Turbinenrad 
fiber ein Zwischenteil mit einer auf dem Abtriebs- 
teil angeordneten Nabe gelagert ist 

27. KraftQbertragungseinrichtung nach Anspruch 

26, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischenteil 65 
die axiale Verlagerung desTurbinenrades in zumin- 
dest eine Richtung begrenzt 

28. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
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Anspruche 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Zwischenteil aus Kunststoff besteht 

29. Kraftfibertragungseinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Beaufschlagungsbereiche fur den 
Dampfer uber ein im Querschnitt L-fdrmiges, die — 
Beaufschlagungsbereiche in Axialrichtung Oberra- 
gendes Teil mit dem Turbinenrad verbunden sind. 

30. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 
29, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung 
eine SchweiBverbindung ist 

31. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzeich- 
net, daB das den L-formigen Querschnitt aufwei- 
sende Bauteil das Ausgangsteil einer Oberbruk- 
kungskupplung ist 

3Z Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 
31, dadurch gekennzeichnet, daB das den L-formi- 
gen Querschnitt aufweisende Bauteil Reibbelage 
oder einen Reibbelag aufweist 

33. Kraftubertragungseinrichtung mit Flussigkeits- 
kupplung, wie Fottinger-Kupplung, hydrodynami- 
scher Drehmomentwandler oder dergleichen, mit 
wenigstens einem, mit einer Antriebswelle verbind- 
baren Gehause, das wenigstens ein fiber das Ge- 
hause angetriebenes Pumpenrad und wenigstens 
ein mit der Eingangswelle eines anzutreibenden 
Stranges, wie Getriebe, verbindbares Turbinenrad 
sowie gegebenenfalls wenigstens ein zwischen 
Pumpen- und Turbinenrad angeordnetes Leitrad 
aufnimmt, mit weiterhin wenigstens zwei im Kraft- 
fluB zwischen dem Gehause und einem Abtriebsteil 
der Einrichtung angeordneten drehelastischen 
Dampfern mit wenigstens je einem in Umfangsrich- 
tung wirksamen Kraftspeicher, wobei der Kraft- 
speicher des einen Dampfers im KraftfluB zwischen 
dem wenigstens einen Turbinenrad und dem Ab- 
triebsteil der Einrichtung und der Kraftspeicher des 
anderen Dampfers im KraftfluB zwischen Gehause 
und zumindest einem Turbinenrad angeordnet sind. 

34. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 
33, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftspeicher 
des anderen Dampfers radial auBen angeordnet 
sind. 

35. Kraftfibertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zumindest eine Reibfl&che einer Wandler- 
uberbruckungskupplung radial zwischen den 
Kraftspeichern des einen und des anderen Damp- 
fers angeordnet ist 

36. Kraftfibertragungseinrichtung nach Anspruch 
35, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangsteil 
des anderen Dampfers fiber die Wandleruberbrfik- 
kungskupplung mh dem Eingangsteil des einen 
Dampfers verbunden ist 

37. Kraftfibertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 33 bis 36, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Eingangsteil des einen Dampfers durch das 
Turbinenrad und das Eingangsteil des anderen 
Dampfers durch das Gehause gebildet ist 

38. Kraftfibertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 33 bis 37, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ausgangsteil des einen Dampfers drehfest mit 
dem Abtriebsteil der Einrichtung verbunden ist 

39. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 33 bis 38, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Turbinenrad fiber das Abtriebsteil der Einrich- 
tung zentriert ist 
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40. Kraftabertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprUche 33 bis 39, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein scheibenartiges, als Kolben fttr die Wandler- 
QberbrUckungskuppiung ausgebildetes Bauteil 
Uber das Abtriebsteil der Einrichtung zentriert ist 5 

41. Kraftabertragungseinrichtung nach einem der 
Ansprttche 39 oder 40, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem als Kolben ausgebildeten schei- 
benartigen Teil und dem Abtriebsteil der Einrich- 
tung eine Zentrierhttlse angeordnet ist, die zumin- 10 
dest einen Dichtbereich aufweist, der mit dem ra- 
dial inneren Bereich des als Kolben ausgebildeten 
scheibenartigen Bauteils zusammenwirkt 

42. Kraftabertragungseinrichtung nach einem der 
Anspriiche 33 bis 41, dadurch gekennzeichnet, daB 15 
das Ausgangsteil des anderen Dampfers auf dem 
Ausgangsteil des einen Dampfers radial zentriert 
und axial verschieblich gehalten ist 

43. Kraftabertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprDche 33 bis 42, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
das Eingangsteil des einen Dampfers mit dem als 
Kolben wirksamen, scheibenartigen BauteU dreh- 
fest verbunden ist 

44. Kraftabertragungseinrichtung nach einem der 
Ansprttche 41 bis 43, dadurch gekennzeichnet daB 25 
die ZentrierhOlse und das als Kolben ausgebildete, 
scheibenartige Bauteil drehfest verbunden sind. 

45. Kraftabertragungseinrichtung nach Anspruch 
44, dadurch gekennzeichnet, daB die drehfeste Ver- 
bindung spielbehaftet ist 30 
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